Szpital Specjalistyczny im. Stefana Zeromskiego tegprzem sp. z 0.0. sp. k
Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej ul. Cieptownicza 1

w Krakowie 31-587 Krakow

ZER_PW_E_007 - Obliczenia pradéw zwarciowych stacji transformatorowej 15/0,4kV

Al 12 T
ZKSN O,ZOk?n
15/0,4kV
0,80MVA,; 6%
SZW=250MVA
Dane:
Sa'= 250 [MVA] moc zwarciowa systemu
Upgr= 0,4 [kV] napiecie znamionowe dolne
Upgt= 15 [kV] napiecie znamionowe goérne
lz= 0,2 [km] dtugosé linii kablowej 15kV
s= 120 [mm? Al] przekroj linii kablowej 15kV
S,t= 0,8 [MVA] moc znamiomowa transformatora
e,=6 [%] procentowe napiecia zwarcia (u,=0,01*e,)
APope 2= 9,4 [kW] straty obcigzeniowe znamionowe transformatora
k= 0,027 przektadnia transformatora U, 41/U, o7

Parametry zwarciowe sie¢ zasilajacej:

Crmax™ 1,10 wspoiczynnik napieciowy
7. = Cmax * UngTt " Unar
kQ — "
Sko Urar
2= 0,000704 [Q] impedancja zwarciowa systemu po stronie wtérnej transformatora

XkQ = 0,995 * ZkQ

Xka= 0,000700 [Q] reaktancja zwarciowa systemu (zgodna nN)
RkQ = 0,1 * XkQ
Rea= 0,000070 [Q] rezystancja zwarciowa systemu (zgodna nN)
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Parametry zwarciowe linii kablowa SN:

R'= 0,165 [Q/km]

’ _ ’
RkLZ_lLZ*Rj

Ruz=  0,033000 [©]

X'= 0,122 [C/km]

! _ ’
XkLZ_lLZ*Xj

Xuz=  0,024400 [Q]

! ! 2 ! 2
2Lz =\/R krz T X krz

Zy7= 0,041041 [Q]

—_ ! 2
Xkrz = X'jrz xk

Xaz=  0,000017 [Q]

o 2
Zirz =Z'kz * k

Zu~=  0,000029 [Q]

_ / 2 2
Rirz = |Zkrz” — Xkrz
Raz=  0,000023 [Q]

Parametry zwarciowe transformatora:

Up = AP obc_zn
R=——"
Snr
Ug= 0,01175
Uy =\ Ug? — ug?
Uy= 0,05884
UR * Upg
Rier =
SnT
Rir= 0,00235 [Q]
Ux * Upar
kT —
Sur
Xir= 0,01177 [Q]
— 2 2
Zyr = ,’RkT + Zyr
Zr= 0,01200 [Q]
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rezystancja jednostkowa dla kabla YHAKXS 12/20kV 1x240 w temp. 90 °C

rezystancja linii kablowej (zgodna SN)

reaktancja jednostkowa linii kablowej

reaktancja lini kablowej (zgodna SN)

impedancja linii kablowej (zgodna SN)

reaktancja linii kablowej (zgodna nN)

impedancja linii kablowej (zgodna nN)

rezystancja linii kablowej (zgodna nN)

sktadowa czynna napiecia zwarciowego

sktadowa bierna napigcia zwarciowego

rezystancja zwarciowa transformatora

reaktancja zwarciowa transformatora

impedancja zwarciowa transformatora

2z4

12.2022r.



Szpital Specjalistyczny im. Stefana Zeromskiego
Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej

w Krakowie

Parametry obwodu zwarciowego:

ZiotZuz=

2%(ZkarZizy=

0,00072 [Q]

0,00145 [Q]

WARUNEK: | Zir > 2% (Zyo + Zi1z)

Zwarcie odlegte

ReatRez+Rir=
Xea+ Xzt Xr=

2yt Zy 7=

Poczatkowy prad zwarcia symetrycznego:

0,00244 [Q]
0,01272 [Q]

0,01295 [Q]

rezystancja zastepcza obwodu zwarciowego Ry
reaktancja zastepcza obwodu zwarciowego X,

impedancja zastepcza obwodu zwarciowego Z,

wspotczynnik napieciowy po stronie nN

Crnax= 1,00
I " _ Cmax * ndT
k3t \/§* (ZkQ +ZkLZ+ZkT)

leni"=
K3f =

Zwarcie dwufazowe:

17,83 [kA]

prad zwarciowy po stronie 0,4kV

Cmax * ngT

Igar

- 2 * (ZkQ + ZkLZ + ZkT)

L=
K2f =

Zwarcie jednofazowe:

15,44 [kA]

prad zwarciowy po stronie 0,4kV

IKlf n

Cmax * Un

V3

wl N

“(Zro + Zirz) + Zir)

n_
|K1f -
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18,50 [kA]

prad zwarcia jednofazowego blisko transformatora
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Wspétczynnik udaru oraz udarowy prad zwarciowy (szczytowy prad zwarciowy):

_3R
x=1024+098*e °X

= 1,57 wspotczynnik udaru

ipif = V2 * X * IKlf"

ip1= 41,10 [kA] udarowy prad zwarciowy

Stata czasowa obwodu zwarciowego:

_a)*Rk

w= 314,16
T= 0,017

Prad zwarciowy wylaczeniowy (dla zwarcia odlegtego):

_Ztmin
]basym :I"k 1+ 2e T

tmin= 0,08 [s] dla wytgcznika MTZ-3
lhasym= 18,50 [kA]
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