
Szpital Specjalistyczny im. Stefana Żeromskiego

Samodzielny Publiczny Zakład Opieki Zdrowotnej

w Krakowie

Łęgprzem sp. z o.o. sp. k

ul. Ciepłownicza 1

31-587 Kraków

Dane:

SkQ"= 250 [MVA] moc zwarciowa systemu

UndT= 0,4 [kV] napięcie znamionowe dolne

UngT= 15 [kV] napięcie znamionowe górne

lLZ= 0,2 [km] długość linii kablowej 15kV

s= 120 [mm
2 
Al] przekrój linii kablowej 15kV

SnT= 0,8 [MVA] moc znamiomowa transformatora

ez= 6 [%] procentowe napięcia zwarcia (uk=0,01*ez)

ΔPobc_zn= 9,4 [kW] straty obciążeniowe znamionowe transformatora

kT= 0,027 przekładnia transformatora UndT/UngT

Parametry zwarciowe sieć zasilającej:

cmax= 1,10 współczynnik napięciowy

ZkQ= 0,000704 [W] impedancja zwarciowa systemu po stronie wtórnej transformatora

XkQ= 0,000700 [W] reaktancja zwarciowa systemu (zgodna nN)

RkQ= 0,000070 [W] rezystancja zwarciowa systemu (zgodna nN)

ZER_PW_E_007 - Obliczenia prądów zwarciowych stacji transformatorowej 15/0,4kV
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Parametry zwarciowe linii kablowa SN:

R'j= 0,165 [Ω/km] rezystancja jednostkowa dla kabla YHAKXS 12/20kV 1x240 w temp. 90 °C

R'kLZ= 0,033000 [W] rezystancja linii kablowej (zgodna SN)

X'j= 0,122 [W/km] reaktancja jednostkowa linii kablowej

X'kLZ= 0,024400 [W] reaktancja lini kablowej (zgodna SN)

Z'kLZ= 0,041041 [W] impedancja linii kablowej (zgodna SN)

XkLZ= 0,000017 [W] reaktancja linii kablowej (zgodna nN)

ZkLZ= 0,000029 [W] impedancja linii kablowej (zgodna nN)

RkLZ= 0,000023 [W] rezystancja linii kablowej (zgodna nN)

Parametry zwarciowe transformatora:

uR= 0,01175 składowa czynna napięcia zwarciowego

uX= 0,05884 składowa bierna napięcia zwarciowego

RkT= 0,00235 [W] rezystancja zwarciowa transformatora

XkT= 0,01177 [W] reaktancja zwarciowa transformatora

ZkT= 0,01200 [W] impedancja zwarciowa transformatora
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Parametry obwodu zwarciowego:

ZkQ+ZkLZ= 0,00072 [W]

2*(ZkQ+ZkLZ)= 0,00145 [W]

WARUNEK:

Zwarcie odległe

RkQ+RkLZ+RkT= 0,00244 [W] rezystancja zastępcza obwodu zwarciowego Rk

XkQ+XkLZ+XkT= 0,01272 [W] reaktancja zastępcza obwodu zwarciowego Xk

ZkQ+ZkLZ+ZkT= 0,01295 [W] impedancja zastępcza obwodu zwarciowego Zk

Początkowy prąd zwarcia symetrycznego:

cmax= 1,00 współczynnik napięciowy po stronie nN

IK3f"= 17,83 [kA] prąd zwarciowy po stronie 0,4kV

Zwarcie dwufazowe:

IK2f"= 15,44 [kA] prąd zwarciowy po stronie 0,4kV

Zwarcie jednofazowe:

IK1f"= 18,50 [kA] prąd zwarcia jednofazowego blisko transformatora

𝐼𝐾1𝑓"

=
𝑐𝑚𝑎𝑥 ∙ 𝑈𝑛

3 ∙ (
2
3
∙ (𝑍𝑘𝑄 + 𝑍𝑘𝐿𝑍) + 𝑍𝑘𝑇)

𝑍𝑘𝑇 > 2 ∗ 𝑍𝑘𝑄 + 𝑍𝑘𝐿𝑍

𝐼𝐾3𝑓" =
𝑐𝑚𝑎𝑥 ∗ 𝑈𝑛𝑑𝑇

3 ∗ 𝑍𝑘𝑄 + 𝑍𝑘𝐿𝑍 + 𝑍𝑘𝑇

𝐼𝐾2𝑓" =
𝑐𝑚𝑎𝑥 ∗ 𝑈𝑛𝑔𝑇

2 ∗ 𝑍𝑘𝑄 + 𝑍𝑘𝐿𝑍 + 𝑍𝑘𝑇
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Współczynnik udaru oraz udarowy prąd zwarciowy (szczytowy prąd zwarciowy):

c= 1,57 współczynnik udaru

ip1f= 41,10 [kA] udarowy prąd zwarciowy

Stała czasowa obwodu zwarciowego:

ω= 314,16

T= 0,017

Prąd zwarciowy wyłączeniowy (dla zwarcia odległego):

tmin= 0,08 [s] dla wyłącznika MTZ-3

Ibasym= 18,50 [kA]

𝐼𝑏𝑎𝑠𝑦𝑚 = 𝐼"𝑘 1 + 2𝑒−
2𝑡𝑚𝑖𝑛
𝑇

𝑇 =
𝑋𝑘

𝜔 ∗ 𝑅𝑘

𝑖𝑝1𝑓 = 2 ∗ 𝜒 ∗ 𝐼𝐾1𝑓"

𝜒 = 1,02 + 0,98 ∗ 𝑒−3
𝑅
𝑋

ZER_PW_E_007 4 z 4 12.2022r.


